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اي در  هاي ميان رشـته  ي پژوهش هاي دانش و مهندسي نتيجه منطقي است كه يكي از مهمترين پيشرفت
سازي  ها كه به زودي شاهد پياده ترين اين پيشرفت ترين و مهيج بباشد. يكي از جال "يكم و قرن بيست"

دانش فيزيك و كامپيوتر  يميزهنش) كوانتومي كه آاآن خواهيم بود كامپيوتر كوانتومي است. محاسبه(راي
گويد اطلاعات ماهيت فيزيكي دارد يعني اطلاعـات   گيرد كه مي است از اين مكتب فكري سرچشمه مي

  ي) مادي بوجود آورد يا پردازش كرد. توان بدون يك محيط(رسانه را نمي
د در بسياري از موارد از كامپيوترهاي توانن اند كه مي كامپيوترهاي كوانتومي از نظر تئوري نشان داده

 Shorهاي اول آن، يعنـي الگـوريتم    ي اعداد به عامل تر باشند. براي مثال الگوريتم تجزيه كلاسيك سريع
كـد اطلاعـات رمزشـده را     توان روي كامپيوترهاي كوانتومي طـوري پيـاده كـرد كـه بـه سـرعت       را مي

ي  توانند كارهـايي انجـام دهنـد كـه از عهـده      انتومي، ميي كو هاي پردازش داده سيستم كنند. بازگشايي 
) حالت يـك ذره از يـك مكـان بـه مكـان      teleportatinكامپيوترهاي كلاسيك خارج است، مثلاً ترابرد(

  .ههاي رمزنگاري داد ديگر و نيز ساختن رمزهاي غيرقابل شكستن براي سيستم
نيست. ايـن كتـاب بـراي دو دسـته از      روش ارائه مطلب در اين كتاب به دلايل زير جزئي و عميق

ي كارشناسـي فيزيـك، رياضـي و علـوم      خوانندگان نوشته شده است. گروه نخسـت دانشـجويان دوره  
انـد   ي اطلاعات كوانتومي نگاشته شده ي كامپيوترها و نظريه هايي كه درباره كامپيوتر هستند. بيشتر كتاب

كند و  ارائه يك متن ساده پر ميبا اب خلأ موجود را براي اين دسته از خوانندگان دشوار هستند. اين كت
  كند تا اين دانشجويان مفاهيم اساسي دانش اطلاعات كوانتومي را فراگيرند. كمك مي

هـاي ديگـر تخصـص دارنـد مـثلاً       نوشته شده است كه در رشته يي دوم براي خوانندگان در درجه
ي متخصصان كامپيوترهاي  خوانندگان ممكن است به اندازهشناسان. اين  دانان و زيست مهندسان، شيمي

دست "اين كتاب به اصطلاح  ي كافي نداشته باشند. زمينه در فيزيك كوانتومي و رياضي پيشكوانتومي، 
  .دي تئوري انجام ده داري هم محاسبهاي، مق ه بر مفاهيم پايهعلاوتا  "گيرد خواننده را مي



  پيشگفتار نويسنده  8

ويان تحصيلات تكميلي فيزيك و كامپيوتر كه درس كامپيوترهاي كه كتاب براي دانشج سرانجام اين
هاي عددي فراوان باشد در كنار مـتن اصـلي و    تواند يك مرجع كمكي با مثال گذرانند، مي كوانتومي مي

  شان. ي درسي جزوه
كامپيوترهـاي كوانتـومي    بـا  ي غيرمتخصص هدف اين كتاب بازكردن موضوع و آشنا كردن خواننده

ي ارائه مطالب هـم،   هاي استاندارد موجود در بازار است. نحوه تر از كتاب اين سطح آن سادهاست. بنابر
هـاي   ها را با حـل مثـال   اي آشنا شود و آن كه خواننده با مفاهيم پايه ي مرسوم آن نيست، براي اين نحوه

ام، چـون   نكردهام يا خيلي عميق بررسي  عددي فرا گيرد. بعضي از موضوعات را در اين كتاب نگنجانده
. مـثلاً بررسـي   هاي سطح كارشناسي ارشـد پيـدا كنـد    ها را در كتاب تواند آن فرض شده كه خواننده مي

) فراتر از سـطح ايـن   cluster stateاي( ) و حالت خوشهadiabaticررو(د دقيق كامپيوترهاي كوانتومي بي
ولي به خوانندگاني كه به تـازگي   توان گفت كه كتاب از هر جهت كامل است. بنابراين نميكتاب است. 

ي آن مطالعـات خـود را    دهد كه بر پايه [انگيزه] مي ي كافي اطلاعات و اند به اندازه وارد اين رشته شده
  ه بدهند. داما

ي ارائـه كمـي گـرايش فيزيكـي      ي وسيعي را دربرگيرد ولي نحوه گرچه تلاش شده كه كتاب زمينه
  دارد.

  ديويد مك ماهون 
  مكزيكو نيو -هاي ملي سنديا آزمايشگاه 
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انـد كـه داراي درجـات    هاي بسياري دربارة محاسبات و پردازش اطلاعات كوانتومي نوشته شـده كتاب
كيد أاز اين رشته تبه زمينه خاصي  ،كه تخصص نويسنده چيستمختلف پيچيدگي هستند و بسته به اين

ده پـيش زمينـة كـافي دربـارة مكانيـك      فرض كرده كه خوانن ـ 1نويسنده كتابي كه دردست داريد دارند.
كوانتومي (جبر ديراك و مكانيك ماتريسي) و نظرية اطلاعات ندارد. به همين دليل با زباني سـاده و بـا   

 هاي گوناگون خواننده را با مفاهيمي مثل فضاي هيلبرت، برهم نهي، ضرب تانسـوري، ها و مثالتمرين
هـاي  كنـد و پـس از آن خواننـده را بـه دنيـاي گيـت      ميماتريس چگالي، درهم تافتگي و آنتروپي آشنا 

شود. از اين رو و نويز كوانتومي رهنمون ميهاي كوانتومي، رمزنگاري، اصلاح خطا كوانتومي، الگوريتم
آمـوزان  اين كتاب را براي ترجمه برگزيدم تا دانشـجويان و مهندسـان بـرق و كـامپيوتر و حتـي دانـش      

د با اين رشته به صورت خودآموز آشنا شوند و چه بسا با ادامة مطالعه بـه  مند دبيرستاني هم بتواننعلاقه
  فكر كار و پژوهش در اين رشته بيفتند.

ام. ي اصل كتاب شـدم كـه آنهـارا اصـلاح كـرده     اههنگام ترجمه متوجه چند اشتباه تايپي در فرمول
 ] [توضـيحاتي را در  ، بندي كتاب به اندازة كـافي سـاده يـا رسـا نيسـت     هرجا كه احساس كردم جمله

ام براي واژگان تخصصي اين رشته معادل فارسي پيدا ام. اگرچه سعي كردهام يا در پاورقي نوشتهافزوده
ام تـا بدانيـد اصـلِ واژه چـه     كنم ولي در اولين برخورد با واژه در متن، معادل انگليسي را در ( ) آورده

در جستجوگرهاي اينترنتي پيدا كنيد. اگر معادلِ فارسـي   بوده است و اگر خواستيد بيشتر بدانيد، آنها را

                                                           
1 David McMahon,Quantum Computing Explained, Wiley-IEEE Computer Society  Press, 2008 
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هاي درسيِ استادان اين رشته در دانشگاهي و يا جزوهبه كتاب واژگان فيزيك مركز نشر  پسنديد را نمي
  ايران مراجعه كنيد. 

ي هـا ها و تمرينرا بخواند و مثال 8تا  1كنم با شكيبايي و علاقه فصل به خوانندة گرامي توصيه مي
)، فيزيكـدان و  Richard Feynmanفـاينمن (  كتاب را خودش با مداد و كاغذ حل كند. به قول ريچـارد 

 8گيـرد. بعـد از فصـل    اي فيزيك، هيچ چيز جاي مسأله حل كردن را براي يـادگيري نمـي  معلم افسانه
از ميـانِ   تصميم بگيريد كه بـه كـدام كـاربرد پـردازش اطلاعـات كوانتـومي علاقـه داريـد و         توانيد مي

  هركدام را دوست داشتيد برگزينيد. 15تا  9هاي  فصل
اي علاقـه  "كـامپيوتر كوانتـومي  "كـه بـه   اندك بعد از خواندنِ اين كتاب دريافتيد  با احتمالياگرهم 

ايد بلكه مقدار زيادي مباني مكانيك كوانتومي، نظريه اطلاعات و نداريد، نه تنها چيزي را از دست نداده
هاي ديگر بهره ببريـد.  نياز يا شروع براي زمينهبه عنوان پيش توانيد از آنايد كه ميا گرفتهرمزنگاري فر

س ذره  اي را براي حل مسائل سيسـتم هاي خوشهبراي مثال مفهوم درهم تافتگي و حالت اي در هـاي بـ
ضـرب تانسـوري    فيزيك مادة چگال بكار ببريد يا رمزنگاري كلاسيك را دنبال كنيد و يا كاربرد مفهوم

  را در مسائل رياضي كاربردي جستجو كنيد. 
هـاي فـراوان در زمينـة    هاي ديگري هم به زبان سـاده و بـا مثـال   اهون كتابديويد مك م درضمن،

هاي كوانتومي نگاشته است كه آنها هـم شـروع خـوبي بـراي مطالعـة      مكانيك كوانتومي و نظرية ميدان
  جدي در نظرية كوانتومي هستند.

تر زير را هم بخوانيد، مثل كتاب دانش كامپيوتر كوانتومي نوشتة ديويـد  هاي پيشرفتهانيد كتابتومي
و  هـا سـازي گيـت  خواهيـد روش سـاخت و پيـاده   مـي  و اگـر  2، كتاب درسيِ نيلسن و چوانگ1مرمين

 نگاه كنيد. 3امُُياُُ مدارهاي كوانتومي را ببينيد به كتاب ناكاهارا و

تـا اينكـه همكـارِ    در جستجوي ناشـري بـودم   م شد و پس از آن اانج 2013 ترجمه اين كتاب سال
ا جنابي از شركت كاوش كام آسيا، انتشارات نيازِ دانش را بـه بنـده   تپيشين بنده، خانم مهندس سيده مه

معرفي كردند. بعد از تماس با اين انتشـارات، مـديريت محتـرمِ آن جنـاب آقـاي مهنـدس حميدرضـا        
ذيراي چاپ كتاب شدند و با تلاش همكارانِ گرامي ايشان كتاب بـه سـرعت آمـاده    شيرازي به گرمي پ

  چاپ شد.
از همگي اين بزرگوارانِ نامبرده سپاسگزارم. از پدر و مادر، همسر و بـرادرانم كـه مشـوق و پيگيـر     

از )، John Martinisس (يجـان مـارتين   روند ترجمه و انتشار اين كتاب بودند سپاسـگزارم. از پروفسـور  
وبيتي آزمايشگاه ايشان را ادند شكل تراشة پردازندة چهار كيسانتا باربارا كه اجازه ددانشگاه كاليفرنيا در 
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University Press, 2010 
3 Quantum Computing: From Linear Algebra to Physical Realizations, Mikio Nakahara, Tetsuo Ohmi,CRC Press, 
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كـنم بـه همـة    براي طرح روي جلد بكار ببـرم نيـز سپاسـگزارم. در پايـان ايـن ترجمـه را تقـديم مـي        
خـدا و اعتمـاد بـه نفـس، و      اي جز توكل بـه جويانِ اميدوار ايران زمين كه سرمايهآموزان و دانش دانش

  تفريحي جز كتاب و كتابخواني ندارند.
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